Egzamin z Teorii informacji w II terminie. Zadania
23 lutego 2017
Rozwigzania zadan prosze pisaé na oddzielnych, czytelnie podpisanych kartkach.

1. Dla rozktadu prawdopodobienistwa (i Lol L1l 2 l) skonstruuj

4873824247167 167 57 20
a) kod Huffmana
b) kod Shannona-Fano

nad alfabetem ¥ = {0,1}.

2. Narysuj i wypelnij liczbami diagram Venna dla zmiennych losowych X, Y i Z takich, ze

¥ — 0 z prawdopodobieristwem 1/2
"~ | -1 =z prawdopodobieristwem 1/2

—1 2z prawdopodobienistwem 1/4
Y = 1z prawdopodobieristwem 1/2
2z prawdopodobieristwem 1/4

oraz Z = X - Y, zakladajac, ze zmienne X i Y sg niezalezne.

3. Rozwazamy kanal I',,, w ktorym alfabet wejsciowy oraz wyjsciowy sa rowne i wynosza {0, 1}". Prze-
stanie przez kanal pojedynczego symbolu z = (1,22, ...,2,) powoduje z prawdopodobieristwem
1

5 odwrocenie stowa y = 2 = (z,,7,_1,...,71) a z prawdopodobienstwem % zanegowanie stowa

y =7 = (T1,%32,.--,%n) (czyli zamiane zer i jedynek). W terminach macierzy kanatu

PB=yld=2) = Lxly=o")+5x(y=7)

gdzie x () jest 1 lub 0 w zaleznosci od tego, czy ¢ jest prawda, czy falszem.

Wykaz, ze przepustowosé kanatu I',, wynosi co najmniej n — 1. Dla jakich n zachodzi réwnosé ?

Punktacja: za kazde zadanie 0.8 punkta, za teorie 1.6 punkta.



