Kolokwium 2020
Zadanie 1

Podpunkt (a). Mamy kanal o m symbolach wejsciowych i n symbolach wyjsciowych. Powigkszamy
alfabet wejsciowy o nowy symbol, a macierz kanalu o nowy wiersz, odpowiadajacy temu symbolowi.
Wartosci w nowym wierszu sg dowolne pod warunkiem, ze sa nieujemnne i sumuja si¢ do 1. Otrzymujemy
w ten sposéb nowy kanal opisany macierza (m + 1) X n.

Jak zmienila sie przepustowo$é¢ (ang. capacity) — czy moze zmaleé, wzrosnaé, pozosta¢ bez zmian?
Dla kazdej z mozliwych odpowiedzi prosze podaé przykltad, ktory ja potwierdza.

Uwaga. Dodatkowy bonus, jezeli kto$ oprécz przykladow poda jaki$ ogélniejszy warunek.

Podpunkt (b). Ktoéry z ponizszych kanaléw ma wieksza przepustowo$é? Odpowiedz prosze uzasadnié.
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Zadanie 2
Wykaz nieréwnosé H(A,B,C) — H(A,B) < H(A,C) — H(A) i wskaz warunki, przy ktérych zachodzi

réwnosc.
Wykaz I(A; B | C) > I(B;C | A) — I(B;C) + I(A; B) i wskaz warunki, przy ktérych zachodzi réwnos¢.

Zadanie 3

Rzucamy sprawiedliwa moneta, wynik opisany jest zmienna losowa C' € {0,1}.
Niezaleznie rzucamy sprawiedliwa kostka, wynik opisany jest zmienna losowa D € {1,2,3,4,5,6}.

Dla zmiennych losowych C'+ D i C'- D mozemy utworzy¢ kody Huffmana. W ktorym przypadku $rednia
dlugosé stowa kodowego jest wigksza?

Czy odpowiedz moze sie zmienié, jesli dopuscimy, ze moneta moze nie by¢ sprawiedliwa?



