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Zgadywanie kart

Rozwazmy nastepujaca gre. Gracz pierwszy rozklada karty na blacie szklanego
stolika tylna strona do gory. Zakladamy, ze ta sama karta moze wystapié¢ wiele
razy. Zadaniem drugiego gracza jest odgadniecie roztozonego ciag kart. W
tym celu moze on jedynie zadawaé pytania poréwnujace dwie wybrane karty.
Interesuje nas, w ilu krokach (jesli w ogole) gracz drugi moze zidentyfikowaé
wszystkie karty. Mozna rozwazaé¢ wariant tej sytuacji, w ktérym gracz zgadujacy
zna czestosci wystepowania poszczegdlnych kart.

Sformutujemy problem bardziej abstrakcyjnie.

Niech A bedzie zbiorem liniowo uporzadkowanym o m elementach i niech
n > m. Ciag o : {1,...,n} — A, w ktorym kazdy element a € A wystepuje
co najmniej raz, nazwiemy n-prezentacjg zbioru A. Zakladamy, ze na zbiorze
wszystkich takich prezentacji Pa, okredlona jest pewna miara prawdopodo-
bienistwa.

Algorytm otrzymuje na wejsciu prezentacje «, do ktorej ma dostep jedynie
przez wyrocznie, ktorej moze zadawaé pytania

czy a(i) < a(j) ?

(nie moze wprost zapyta¢ o a(i)). W pewnym momencie algorytm przerywa
zadawanie pytan i wypisuje w calosci prezentacje a.

Polecenia zadania. Podaé¢ dolne ograniczenie na $rednig liczbe pytan zada-
wang przez algorytm.

Dodatkowo rozwazy¢ sytuacje, gdy dana jest funkcja count : A — N, gdzie n =
> aca count (a) i algorytm otrzymuje na wejiciu jedynie takie prezentacje, w
ktorych kazdy element a € A wystepuje doktadnie count (a) razy. Zaktadamy, ze
wszystkie takie prezentacje sa jednakowo prawdopodobne (pozostate prezentacje
maja prawdopodobieristwo 0). W tym przypadku prosze sprecyzowaé dolne
ograniczenie w zaleznosci od funkcji count, a takze zaproponowaé¢ mozliwie
dobre ograniczenie gorne.



