Teoria Informacji 2015/16 10.02.2016

Egzamin — teoria

Prowadzacy: Stefan Dziembowski, Daniel Malinowsk: MIM UW

1. Podaj nieréwno$¢ Krafta (zwana réwniez nier6wnoscia McMillana) wraz z dowodem dla
kodéw prefiksowych (zwanych réowniez kodami bezperfiksowymi).

2. Podaj macierz parzystosci i macierz generujaca dla kodéw Hamminga Hy.

3. Podaj definicje silnego ekstraktora losowosci (ang.: strong seeded extractor).

Instrukcja:
1. Czesé teoretyczna egzaminu trwa 75 minut.
2. W czasie egzaminu nie wolno wychodzic¢ z sali.
3. Nie wolno korzystaé z Zadnych materialéw pisanych (ksigzki, notatki, itp.)

4. Nie wolno korzystaé z Zadnych urzqdzen elektronicznych (telefony komdrkowe, kalkulatory,
laptopy, tablety, inteligentne zegarki, Google glass, itp.).



Teoria Informacji 2014/15 10.02.2016

Egzamin — zadania

Prowadzacy: Stefan Dziembowski, Daniel Malinowski MIM UW

1. Znajdz kod Huffmana nad alfabetem trzyliterowym > = {0, 1, 2}, oraz policz $rednia dtugosé
kodu dla zrodta o rozktadzie prawdopodobienstwas:

(0.05,0.05,0.08,0.08,0.09,0.1,0.1,0.1,0.1,0.25).

2. Rozwazmy kanat I'),, w ktérym alfabet wejSciowy 34 oraz wyjsciowy Xp wynosza X4 =
Y p = {0, 1}" oraz przestanie przez kanat symbolu x = (xy, 2o, ..., x,) powoduje zmiane do-
ktadnie jednego bitu, wybranego z jednostajnym prawdopodobienstwem. Formalnie, dla kaz-
dego i =1,2,...,n symbol x przestany przez kanal I',, zamienia sie na (1, zo, ..., z; 1, ;®
1,2i11,...,2,) z prawdopodobienstwem 1/n. Oblicz przepustowosé¢ tego kanatu.

3. Pokaz, ze dla M =T = Z, i K = Z?, gdzie p > 2 jest liczba pierwsza funkcja f,u(m) =
(m+a)?+b (modp) jest bezpiecznym jednorazowym kodem uwierzytelniajacym (ang. one-
time MAC) dla zbioru wiadomosci M, zbioru kluczy K oraz zbioru etykiet (ang. tag) T.

4. Niech A i B beda zmiennymi losowymi, ktére w ogdlnosci nie musza by¢ niezalezne. Zatézmy,
ze A przyjmuje wartosci ze zbioru skonczonego X'. Niech U bedzie zmienna o rozktadzie
jednostajnym na X', niezalezng od A, B. Pokaz, ze woéwczas

P(A=B) < A((4, B); (U, B)) +1/] ],

gdzie A oznacza dystans statystyczny rozktadow.

Instrukcja:
1. Czesé zadaniowa egzaminu trwa 90 minut.
2. W czasie egzaminu nie wolno wychodzi¢ z sali.
3. Wolno korzystaé z materialow pisanych (ksigzki, notatki, itp.).

4. Nie wolno korzystac¢ z zadnych urzqdzen elektronicznych (telefony komorkowe, kalkulatory,
laptopy, tablety, inteligentne zegarki, Google glass, itp.).



