Teoria Informacji 2014/15 24.02.2015

Egzamin — teoria

Prowadzacy: Stefan Dziembowski, Daniel Malinowsk:

1. Podaj Twierdzenie Shannona o Kanalach (nazywane réwniez Drugim Twierdzeniem Shan-
nona).

2. Podaj Regute Larncuchowq dla Entropii wraz z dowodem dla dwoch zmiennych losowych
(czyli zalezno$é miedzy entropia taczna a entropiami warunkowymi).

3. Sformutuj i podaj dowdéd Twierdzenia Shannona ktore pokazuje optymalnosé szyfru Ver-
nama.

Instrukcja:
1. Czescé teoretyczna egzaminu trwa 60 minut.
2. W czasie egzaminu nie wolno wychodzi¢ z sali.
3. Nie wolno korzystaé z Zadnych materiatow pisanych (ksigzki, notatki, itp.)

4. Nie wolno korzysta¢ z zadnych urzqdzen elektronicznych (telefony komdrkowe, kalkulatory,
laptopy, tablety, inteligentne zegarki, Google glass, itp.).



Teoria Informacji 2014/15 10.02.2015

Egzamin — zadania

Prowadzacy: Stefan Dziembowski, Daniel Malinowsk:

1. Skonstruuj kod bezprefiksowy nad alfabetem ¥ = {0, 1,2} o dlugosciach stéw kodowych: 1,
1, 2, 3, 3, 3, 3, 3. Czy istnieje kod bezprefiksowy nad tym alafabetem o dhugosciach stow
kodowych: 1, 1, 2, 2, 3, 3, 3, 3, 37

2. Podaj wymiar, minimalng odlegto$¢ stow kodowych oraz macierze generujaca i parzystosci
dla kodu liniowego nad ciatem Zj (odpowiedz uzasadnij):

C' = 1in(010020, 012000, 112002, 200001)

3. Rozwazmy kanal T, ktéry przyjmuje wiadomosci ze zbioru {0, 1}" oraz zwraca wiadomosé
ze zbioru {0,1}" x {1,...,n}, zdefiniowany w sposéb nastepujacy:

Ch(ay, ... a,) = ((b1,...,by), x),

gdzie x jest liczba wybrana jednostajnie losowo ze zbioru {1,...,n}, a

{ a; jeslii #x

b = P

0 jeslii=x.

Innymi stowy: T',, ,kasuje” losowy symbol z wejscia i podaje ktéry. Oblicz pojemnosé tego
kanatu.

Instrukcja:
1. Czesé zadaniowa egzaminu trwa 90 minut.
2. W czasie egzaminu nie wolno wychodzic¢ z sali.
3. Wolno korzystaé z materialow pisanych (ksigzki, notatki, itp.).

4. Nie wolno korzystaé z Zadnych urzqdzen elektronicznych (telefony komdrkowe, kalkulatory,
laptopy, tablety, inteligentne zegarki, Google glass, itp.).



