Egzamin z Teorii informacji 31.01.2023. Czes$¢ teoretyczna
Prosze czytelnie podpisa¢ te kartke imieniem i nazwiskiem.

W przypadku pytan testowych (a), (b), (¢) prosze zakresli¢ odpowiedzi, jakie uwazaja Panhstwo za whas-
ciwe. W pierwszym pytaniu nalezy ponadto wpisaé warto$¢ liczbowa.

Nie trzeba pisa¢ uzasadnien.

1. Dla ustalonego tréjkata
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losujemy z jednostajnym prawdopodobienstwem jego bok; wynikiem jest zmienna A. Nastep-
nie, réwniez z jednostajnym prawdopodobienstwem losujemy jeden z koncéw wylosowanego boku,
wynikiem jest zmienna B.

(a) H(A|B) < H(B|A) (b)H(A|B) = H(B|A) (c)H(A|B) > H(B|A)
Wartosé: I(A; B) =

2. Rozwazamy zbiér binarnych reprezentacji wszystkich liczb pierwszych mniejszych od 2!%° za-
pisanych przy pomocy dokladnie 100 (stu) cyfr, z dodaniem w razie potrzeby poczatkowych zer.
Ten kod

(a) wykrywa 4 bledy, a poprawia 2
(b) wykrywa zero bledéw

(c) to w ogole nie jest kod.

3. Przypusémy, ze dla kanalu I" o macierzy ( g g >, dla kazdych Ve, > 0 istnieje nieskonczenie
wiele liczb n € N oraz kodéw 3C C {0,1}", ze Cr —e < R(C) < Cr i dla zmiennej A o wartosciach
w C' i rozkladzie jednostajnym zachodzi Prg(A,, A) < ¢ gdzie A, jest (uwaga!) regula idealnego
obserwatora. Co mozemy na pewno stwierdzi¢ o wartosci P z macierzy kanatu (by¢ moze nic z
tych rzeczy)?

(a) P=0lub P =1 (b)P;é% (c)P>%.

4. Dwa kanaly pracujg nad alfabetem {0,1,...,8,9}. Pierwszy kanal z prawdopodobiefistwem % za-

mienia 6 na 9 (i odwrotnie), a pozostale cyfry przesyla poprawnie. Drugi kanal z prawdopodobienst-
wem % przesyla 0 na parzysta cyfre (0,2,4,6 lub 8), a pozostale cyfry przesyla poprawnie.

(a) przepustowo$é¢ obu kanaléw jest co najmniej log 9

(b) przepustowosé¢ dokladnie jednego z tych kanaléw jest dokladnie log 10

(c) przepustowosé przynajmniej jednego z tych kanaléw jest ostro mniejsza od log 9.

5. Przypomnijmy, ze stala Chaitina Qy w ogdlnosci zalezy od bezprefiksowej maszyny uniwersalnej
U. Czy istnieje maszyna uniwersalna U taka, ze

(a) QU =1
(b) Quy =

(c) co druga cyfra w binarnym zapisie (ulamka) Qp jest 1.
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