Egzamin ze zlozonosci obliczeniowej — zadania. 6.6.2011

1. Powiemy, ze dwie funkcje sa zaprzyjaznione, jesli dla pewnego argumentu przyjmuja
te sama warto$¢. Dwa obwody logiczne (o tej samej liczbie bramek wej$ciowych)
sa zaprzyjaznione, jesli obliczane przez nie funkcje sa zaprzyjaznione. Wykaz, ze
problem, czy dwa obwody logiczne sa zaprzyjaznione, jest NP-zupetny.

2. Skonstruuj deterministyczna maszyne Turinga pracujacg w pamieci logarytmicznej,
ktora przyjmujac na wejsciu deterministyczny automat skoriczony nad jednolitero-
wym alfabetem, produkuje na wyjs$ciu wyrazenie regularne generujace jezyk rozpo-
znawany przez Ow automat.

Przypominamy, ze wyjscie jest wypisywane na specjalnej tasmie wyjscia (output
tape), podczas gdy ograniczenie pamieci (w tym przypadku logn) dotyczy tylko
tasm roboczych maszyny.

Wolno zalozy¢ dowolne kodowanie automatu o rozmiarze wielomianowym wzgledem
liczby stanow.

3. Niech f i g beda funkcjami ¥X* — X* obliczalnymi w pamieci wielomianowej i lo-
garytmicznej, odpowiednio. Wykaz, ze funkcje f o g i go f moga by¢ obliczone w
pamieci wielomianowe;j.

Czy mogliby$my to rowniez stwierdzi¢ wiedzac jedynie, ze obie funkcje sa obliczalne
w pamieci wielomianowej ?

4. Zadanie teoretyczne. Wykaz, ze jesli P = NP, to problem faktoryzacji moze by¢
rozwiazany w czasie wielomianowym.

Funkcyjny problem faktoryzacjyi polega na tym, by dla liczby naturalnej danej w
postaci binarnej znalez¢ jej rozklad na czynniki pierwsze.



