Kolokwium. Sroda 9 maja, godz. 12:15-14:00

Kazde zadanie prosze pisaé na oddzielnej, czytelnie podpisanej kartce.

1. Rozwazamy deterministyczna maszyne Turinga o jednej tadmie ze zmodyfikowanymi zasa-
dami przesunie¢ gtowicy. Maszyna skoczna moze przesunaé glowice w prawo, pozostawic
ja w miejscu lub przeniesé , jednym skokiem” do poczatku tasmy. (Nie wykonuje natomiast
zwyklych ruchow w lewo.)

Wykaz, ze dla dowolnej standardowej maszyny Turinga M (z jedng tasma) istnieje maszyna
skoczna M’ rozpoznajaca ten sam jezyk. Co wiecej, jesli M pracuje w czasie T'(n), to M’
pracuje w czasie ograniczonym przez wielomian od T'(n).

2. Skoticzony zbior C' C NF, gdzie k > 2, nazwiemy prostokgtem, jesli mozna go przedstawic
jako

C = AxB,

dla pewnych A C N, B C N/, gdzie k = i +j, i,5 > 1. (W szczegélnosci kazdy
wektor (c1,...,c;) € C mozna przedstawic¢ (ci,...,cx) = (a1,...,a4,b1,...,b;), gdzie
(al,...,ai) €A, (bl,...,bj) S B)

Rozwazamy standardows reprezentacje skorczonych zbioréw C C NF (k nie jest usta-
lone) nad alfabetem {0,1,$,#}: wektor (ai,...,a;) € N¥ jest reprezentowany przez
a1$as$ . .. $ay (gdzie a; jest reprezentowane binarnie), a zbior wektorow {vy, ..., vy} przez
vV1FUaF# . .. Fup, (0czywiscie zbior moze mie¢ wiele reprezentacji).

Wrykaz, ze zbior stow reprezentujacych prostokaty jest rozpoznawalny przez determini-
styczna maszyne Turinga pracujaca w pamieci logarytmiczne;j.

3. Dla jezyka L C ¥* okreslamy
—L = {v:(3w)|w|=|v| AN vw € L},
L- = {v:(Fw)|w|=|v] AN wv e L}.

Czy istnieje

a) jezy , taki, ze L jest w klasie PP, ale 5L 1 L5 s -zupeine
jezyk L, taki, ze L j klasie P, ale $L i L} sa NP-zupelne ?
jezy , taki, ze L jest NP-zupeiny, ale 5L 1 L5 saw P 7
b) jezyk L, taki, ze L jestNP-zupelny, ale L i L1 sa w P ?
4. Stowo w € {0,1}* nazwiemy ztozonym, jesli mozna je przedstawi¢ w = v", dla pewnego

stowa v € {0,1}* i n > 2. Wykaz, ze zbiér stow zlozonych mozna rozpoznaé ciagiem
obwodéw o wielomianowym rozmiarze i statej gtebokosci.



