SEMANTYKA I WERYFIKACJA - Praca domowa nr 2

Napisz semantyke denotacyjna w stylu kontynuacyjnym dla instrukeji i wyrazen (zaréwno arytmetycznych, jak
i logicznych) jezyka o gramatyce:

Num>n ==0]|1|-1]2|-2]:---
Varsz u=x|y|---
FName>p u=1f|g]|---
Exprse u=n|xz|ei+ex|erxex]er —ea]| f()
BExpr>b :=true|false|e; <ey|e; =ea| by Aby|notd
FDecl > dp ::= fun f result edo (I) | dpi;dr2
Instr 51 u=wx:=e¢|I1;Iz|if bthen I; else Iy | while b do I | begin dp;I end | return e

Jest to jezyk z rekurencyjnymi funkcjami bezparametrowymi oraz z mechanizmem dostarczania domyslnego
wyniku funkcji. Zmienne nie wymagaja deklarowania (wszystkie sa globalne, a zatem nie ma zmiennych niezade-
klarowanych; wszystkie maja tez nadana wartosé¢), deklaruje sie tylko funkcje.

Wynikiem dzialania instrukcji jest stan koncowy.

Wywolanie f() funkcji wprowadzonej deklaracja fun f result e do (I) realizowane jest przez wykonanie in-
strukcji I (ciala funkcji). Instrukcja return e’ przerywa to wykonanie i dostarcza jako wynik wywolania fukcji
warto$¢ wyrazenia e’ (wyliczona w stanie z miejsca wystapienia instrukcji return).

Jesli wykonanie ciata funkcji zakonczylo sie bez wykonania instrukcji return to wynikiem wywotania funkcji
jest warto$¢ wyrazenia e z deklaracji funkcji wyliczona w stanie z miejsca wywolania funkeji (warto$é domyslna).

Wyliczanie wyrazeri odbywa sie od lewej do prawej (co ma znaczenie, gdyz funkcje mogg mieé¢ efekty uboczne).

Na przyktad, w programie:

begin
fun f() result x do (x := 22; return x);
x = 1;
y =0 +x

end

zmienna y przyjmuje warto$¢ 44 (wyliczanie wyrazen od lewej do prawej!), natomiast w programie:

begin
fun f() result x do (x := 22);

x = 1;
y :=£f0O +x
end

zmienna y przyjmuje warto§¢ 23.

Semantyka pozostatych konstrukeji jest standardowa. Widocznos$é wszystkich identyfikatoréw (to znaczy nazw
funkcji, bo zmienne sg globalne) jest statyczna.

W rozwiazaniu nalezy podaé¢ co najmniej réwnania semantyczne dla deklaracji funkcji, dla wyrazen: zlozonego
ze zmiennej oraz wywolania funkcji, oraz dla instrukcji return e i blokéw z deklaracjami funkcji.

Pozostate rownania mozna pominaé, jezeli sg standardowe, zupelnie analogiczne do standardowych lub bardzo
podobne do juz napisanych (np. wyrazenia logiczne) — zaznaczajac to w rozwigzaniu. Nalezy natomiast zdefiniowaé
wszystkie potrzebne dziedziny pomocnicze i typy wszystkich funkcji semantycznych.

Mozna zalozyé, ze programy nie korzystaja z niezadeklarowanych funkcji. Mozna tez zalozyé, ze instrukcja
return e moze wystapi¢ tylko w ciele jakiejs funkcji.



